Das Gesamtprojekt

Hintergrund und Zielsetzung

Aus Grunden der Raumvertraglichkeit und zur
Sicherstellung der Ver- und Entsorgung werden
industrielle Produktionsanlagen heute weltweit
vornehmlich in Industrieparks angesiedelt. Dies
eroffnet vielfaltige Moglichkeiten zur
Einsparung von Ressourcen, Energie und
Kosten durch gemeinsame Nutzung, Recycling
oder den Austausch von Stoffstromen.

Das Verbundprojekt WaRelp beschaftigt sich in
diesem Zusammenhang mit den in Industrie-
parks anfallenden Abwassern, deren Aufbereit-
ung und Wiederverwendung fur verschiedene
Zwecke. Ziel des konzeptionellen Ansatzes ist es
die Potentiale der Wasserwiederverwendung
in Industrieparks aufzudecken, die zur Ein-
sparung von Frischwasser fuhren und damit
eine nachhaltige Wasserversorgung ermog-
lichen. Berucksichtigung finden sowohl tech-
nische, okologische, okonomische sowie soziale
Aspekte, weshalb die Projektarbeit insbesondere
durch ihre Breite gekennzeichnet ist.

= Ergebnis: ,Wegweiser und Werkzeuge”

Abb. 1: Untersuchungsmethodik

Vorgehen

Uber die Entwicklung eines Modellindustrieparks
sowie Stoffstrommodells werden verschiedene
Water-Reuse-Konzepte entworfen und hin-
sichtlich  wirtschaftlicher, oOkologischer und
technischer Kriterien bewertet. Weiterhin werden
Losungen fur die bei der komplexer werdenden
Prozessteuerung steigenden Anforderungen an
Mitarbeiter entwickelt. Neben der konzept-
lonellen Betrachtung wird auch die technische
Umsetzung u.a. mit der Analyse der
Anforderungen an das Leitungsnetz und die
Messtechnik bearbeitet. Praktische Versuche fur
technische Problemstellungen, welche fur die
Zielsetzung der Wasserwiederverwendung in
Industrieparks als besonders relevant identifiziert
wurden, runden das Gesamtprojekt ab.

Struktur

Der Projektverbund, bestehend aus 6 nationalen
und 3 internationalen Partnern und fokussiert
sich  zur Realisierung der beschriebenen
Konzeptidee auf 15 miteinander vernetzte
Tellprojekte.

Projektlaufzeit
01.10.2016 - 30.09.2020

Water-Reuse
in Industrieparks

Konzeptentwicklung

Modellindustriepark [LM&AT]

Fur Reuse-Konzepte in Industrieparks besteht
die Hauptaufgabe darin, die Quantitat und
Qualitat von existierenden Wasserstromen
sowie passende Behandlungstechnologien zur
Verknupfung dieser Strome zu identifizieren. Die
Nutzung eines Modellindustrieparks ermoglicht,
Im Gegensatz zur Berechnung bei realen
Industrieparks, die Modifizierung von
Produktionstypen sowie die Nutzung von
zusatzlichen Expansionsflachen, um die
Rahmenbedingungen fur das bestmogliche
Reuse-Potential zu analysieren. Zur Entwicklung
des modifizierbaren Modellindustrieparks

wurden in den drei Untersuchungslandern
Deutschland, China und Vietham
Bestandsaufnahmen durchgefuhrt und

notwendige Kennzahlen herausgearbeitet.

= Steckbriefe zu Beispielproduktionsanlagen
= Landestypische Produktionsmengen

* Flachenanalysen & Mitarbeiterkennzahlen
* Wasserbedarfskennzahlen

= Qualitatsvorgaben zur Einleitung vs.
Wasserwiederverwendung

Abb. 2: Untersuchte Reuse-Zwecke

Water-Reuse-Konzept [LM&AT]

Einfuhrung einer Water-Reuse-Anlage

= Charakterisierung der Abwasserstrome

= Wahl der Reinigungstechnologien aus zuvor
definierten Verfahrensmodulen

= Berechnung eines Reuse-Faktors (= Reuse-
wassermenge / Gesamtabwassermenge)
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Abb. 3: Industriepark Systeme und Reuse Konzepte
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Praktische Umsetzung
[KC]

Aktuell werden in Industrieparks verschiedene
Abwassertypen gemeinsam in einem Kanalnetz
abgeleitet (Typ 1). Dies kann bezuglich einer
optimierten, kosteneffizienten Abwasser-
behandlung und ggf. Wasserwiederverwendung
problematisch sein. Dem gegenuber gibt es in
Industrieparks teure und platzintensive
Ableitungskonzepte, beli denen jede Produktion
mittels eigener Abwasserleitung zur CWWTP
ableitet (Typ 2). Als Alternative werden
dynamische, nutzungsoptimierte Leitungs-
netze untersucht. Eine Moglichkeit ist die
zeitlich getrennte Ableitung in ein Leitungsnetz
mit Zwischenspeicherung bei den Produktionen
(Typ 3). Durch die Abflusssteuerung kann die
Kapazitat der Kanale optimal genutzt und die
Flexibilitat im Vergleich zum konventionellen
System (Typ 1) erhoht werden.

Dynamische Leitungsnetze
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Abb. 4: FlieBschema eines dynamischen
Leitungsnetzes

Messkonzept [EH]

Das Konzept basiert auf einem Qualitats-
monitoring der anfallenden \Wasserstrome, das
die besonderen Anforderungen von Industrie-
parks Dberucksichtigt und eine Leistungs-
bewertung der Prozessschritte ,Abwasser-
behandlung’ und ,Produktion von Reuse-\Wasser
durch reprasentative Kennzahlen ermoglicht. So
konnen die Wasserstrome kontrolliert einer
bedarfsgerechten Behandlung und Nutzung
zugefuhrt werden.

= Ermittlung der messtechnischen
Anforderungen

= Evaluierung von Instrumentierungsszenarien

= Bewertung der Tauglichkeit von Messtechnik

* Ableitung von Handlungsempfehlungen

» Abb. 5: Digitale Sensorik

*r ” = zur Uberwachung von
\ = Wasserstromen
[FAI]

Das Arbeitsziel ist die sichere Bedienung des User Interface (Dashboard) wahrend alltaglicher
Arbeitsschritte gemald einem ergonomischen Arbeitsplatzdesign. Dieses wird nach den Prinzipien der

Informationsprasentation  (ISO  9241-112)

evaluiert:

Entdeckbarkeit, = Ablenkungsfreiheit,

Unterscheidbarkeit, Klarheit, Kompaktheit und Konsistenz.

= Leicht verstandliche Informationsdarstellung in Uberwachungssoftware
= Kontrolle von Belastung und Beanspruchung im Umgang mit industriellen Systemen

= Usability von industrieller Software durch konsistente Darstellung und klare

Menufuhrung verbesserungsfahig

&
O
S
& 4 TecHNische
S €75\ UNIVERSITAT
*
Q
o
N

by

%8~ DARMSTADT

=

Q
Endress+Hauser 7./

INGENIEURE

[KC] Kocks Consult GmbH shen@kocks-ing.de

[EH] Endress+Hauser Conducta achim.gahr@endress.com

[LM] Fachgebiet Landmanagement, TU Darmstadt linke@geod.tu-darmstadt.de

[FAl] Forschungsgruppe Arbeits- und Ingenieurpsychologie, TU Darmstadt vogt@psychologie.tu-darmstadt.de

}X{ Kontakt: Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. H. J. Linke, Mail: linke@geod.tu-darmstadt.de, Web: www.wareip.de
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