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erausforderungen und Chancen fiir den (Planungs-)Ingenieur von heute

Digitalisierung und Vernetzung _
Organisations- Vielzahl an

strukturen ——  Verfahren/Technologien

Ressourcen- HUD
rickgewinnung o

Einhaltung der
Ablaufwerte

o B
M[WN\W Wechselwirkungen

Wirtschaftlichkeit

Resilienz steigende Modell- o _
verdnderliche gesellschaftliche komplexitat und -vielfalt Umweltvertraglichkeit
und klimatische Randbedingungen hohe Daten- und

Energieeffizienz
Informationsdichte

Um der Komplexitat gerecht zu werden, sind neue Methoden erforderlich!
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Grundsatze fur die Methodenentwicklung

Anwendbarkeit &
Ubertragbarkeit

vorhandene Daten nutzen

Randbedingungen berlicksichtigen

-> anlagen- bzw. fallspezifisches
Vorgehen ermoglichen
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Transparenz &
Nachvollziehbarkeit

strukturiertes Vorgehen

Zerlegung in Gbersichtliche
Teilprobleme

-> Akzeptanz fiir die Nutzung
als Entscheidungsgrundlage
schaffen

Vollstandigkeit

alle relevanten Faktoren
betrachten

Wechselwirkungen abbilden

- Risiken und Potentiale
erkennen
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Systembewertung: Herangehensweise

Plausibilisierung, -
Kalibrierung, Modelle & Methoden Anpassting
Validierung . §_tatisch oder dynamisch
* Okobilanz
i » Kostenvergleichsrechnung
Datenbasis . Betrachtungsrahmen
* Messungen T A  zeitliche und raumliche
* modellierte Werte npas>ung »  Systemgrenzen
e Erfahrungswerte < Erweiterungs- * Detailgrad &Annahmen
. .. bedarf Modell- « Bewertungsebenen/Ziele
Kennzahlen .
anpassung
v

Bewertung & Optimierung

Sensitivitats-/Signifikanzanalyse
multikriterielle Bewertung Anpassung
Mehrzieloptimierung

Erweiterungs-
bedarf
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Beispiel: BMBF-Verbundprojekt Water Reuse in Industrieparks 4 wa
(D. Pohl, M. Sc.)

Ziel: Entwicklung eines modellgestiitzten Planungs- und Bewertungswerkzeugs flir Wassermanagement-
Konzepte in Industrieparks, mit dem Fokus:

« Wasserwiederverwendung/Ressourcenschutz
* in der friihen Planung einsetzbar

* modular aufgebaut & flexibel anpassbar

Datengrundlage Modellierung Bewertung und Optimierung
Wirtschaftlich-
IP-Konzepte keitsbetrachtung
Teilstrome Stoffstrom- re— multikrit.
Okobilanz
- modell Bewertung
Aufbereitungs- ——
verfahren zusatzliche in Zusammenarbeit mit
Kriterien 7~ IEEM @ 3 TECHNISCHE

@i versitat
Witten / Herdecke

UNIVERSITAT
&' DARMSTADT
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Stoffstrommodell

Modulbibliothek fur ...

Wassernutzer
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Aufbereitungsverfahren

A
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Parameter

fall-/ortsspezifische

Gegebenheiten:
Produktionsmenge,
Griinflachen,
Frischwasserqualitat ...

Zulaufmenge und -qualitat

GEFORDERT VOM //_,—"'; = _—
BlEETT e
WaRel
awa_WavE e Map
Output

Frischwasserbedarf und
Abwasseranfall
(Qualitat und Menge)

Ablaufqualitdt und -menge
Anlagengréf3e

Betriebsmittel- und
Energiebedarf
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Bewertung und Optimierung e
direkte Berechnung von Kennzahlen fir multikriterielle Bewertung
Wiederverwendungskonzepte aus Modell - technisch, 6kologisch, 6konomisch -
i @ Uberpriifung Qualitst
T["‘— l iy e Ranking Concept CAPEX OPEX Energy

D Aufbereitungsverfahren - - Mio. € 103 €/a MWh/a
e 1 3042 120410 1543

2 1211 250£15 2316
3 60+5 80%5 811

Datengrundlage

> O m

Sensitivitatsanalyse
Aufdecken von Risiken und Potentialen
—> Optimierung
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Beispiel: BMBF-Verbundprojekt E-Klar
(Dipl.-Ing. N. Manig)

Derzeitige Planungssituation:

» konventionelle und etablierte Methoden sind vergangenheitsorientiert
—> kein systematischer ,Blick in die Zukunft"

» keine Informationen Uber langfristige technologische Ausrichtung der Klaranlagen und
die Risiken und Konsequenzen

» Potentiale von langfristigen technologischen Veranderungen werden dadurch u. U. nicht
abgebildet
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Strategische, zukunftsorientierte Anlagenplanung

Definition of
future-oriented
WWTP expansion
strategy

Existing
WWTP

|W—u—"
|“:"‘v:"\_.f‘.:|T|_|"j
Corresponding > A

Transformation paths

Long-term
Technology concept

.
L

Future

1) Szenarientechnik zur Definition, Simulation und Bewertung verschiedener Kldranlagen-

Ausbaustrategien
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Strategische, zukunftsorientierte Anlagenplanung

Definition of

future-oriented Control of Control of
WWTP expansion strategic strategic
strategy assumptions assumptions
v v

— Actual de'\ké'l'bpm_ent of strategic -
~/ iassumptionsmade

—
———
—
| ———

Significant Significant

deviati ized?  deviati ized? ) . .
eviations rfmgmze v 'Onsfmgmze [Source: PhD-thesis, Nina Manig, 2018]
Adaptation of Adaptation of
defined WWTP defined WWTP
expansion strategy expansion strategy
required? required?

- % Corresponding >

. Transformation paths —
Existing Long-term

WWTP Technology concept
| .
Future

2) Kontinuierlicher Kontroll-/ Planungsprozess um die definierten langfristigen Kldranlagen-
Ausbaustrategien vor deren Umsetzung zu reflektieren (und anzupassen)
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Methoden fiir den (Planungs-)Ingenieur von heute — und morgen?

systemisch fall-fanwendungs-

—

zukunftsorientiert

spezifisch anpassbar

transparent

berlicksichtigen technische,
okologische und dkonomische
Bewertungsebene

/43/06'6‘6?

Si 02/0/@

... WIir arbeiten daran!

Pohl | ISAH | IFAT - Hochschulforum | 15.05.2018 Seite 11



Df@l D:EI Institut fiir Siedlungswasserwirtschaft
und Abfalltechnik

Abgeschlossene und aktuelle Projekte zum Thema Systembewertung am ISAH
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Siedlungsentwasserung hﬁ@ kommunales Abwasser Industrieabwasser W i
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Integriertes Abwasserkonzept
ADES.BA / ADES.BA+ Reduzierung der N, fiir I?\dustriezonen i
Adaption und Entwicklung Emissionen bei der
einer vorkonfektionierten __ OptiKERN
Steuerungsbox zur E-Klar e Optimierung von Kosten,
Abflusssteuerung von Entwicklung innovat PrOgnOS b n Energie- und Ressourcen-
Kanalnetzen Klaranlagentechnolo Uns\cherhe\te N 7 S5 S

Expoplan ENERINDUS
_ Entwicklung eines Analyse der

Raster4Rain Planungswerkzeugs Energieeinsparpotentiale in der
Werkzeug zur DeHaKeS ind. Abwasserbeseitigung
Strategieentwicklung bei Entwicklung eines Verfahrens WaRel
der RW-Bewirtschaftung zum Einsatz der Deammo im anefp

Hauptstrom kommunaler KA Water-Reuse in Industrieparks
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Dagmar Pohl, M. Sc. €hani

Institut flr Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik
Leibniz Universitat Hannover
Welfengarten 1

30167 Hannover

>4 pohl@isah.uni-hannover.de
<] beier@isah.uni-hannover.de
>4 zwafink@isah.uni-hannover.de
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