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erausforderungen und Chancen fiir den (Planungs-)Ingenieur von heute

Digitalisierung und Vernetzung _
Organisations- Vielzahl an

strukturen ——  Verfahren/Technologien

Ressourcen- HUD
rickgewinnung o

Einhaltung der
Ablaufwerte

o B
M[WN\W Wechselwirkungen

Wirtschaftlichkeit

Resilienz steigende Modell- o _
verdnderliche gesellschaftliche komplexitat und -vielfalt Umweltvertraglichkeit
und klimatische Randbedingungen hohe Daten- und

Energieeffizienz
Informationsdichte

Um der Komplexitat gerecht zu werden, sind neue Methoden erforderlich!
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Grundsatze fur die Methodenentwicklung

Anwendbarkeit &
Ubertragbarkeit

vorhandene Daten nutzen

Randbedingungen berlicksichtigen

A anlagen- bzw. fallspezifisches
Vorgehen ermoglichen
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Transparenz &
Nachvollziehbarkeit

strukturiertes Vorgehen

Zerlegung in Gbersichtliche
Teilprobleme

A Akzeptanz fur die Nutzung
als Entscheidungsgrundlage
schaffen

Vollstandigkeit

alle relevanten Faktoren
betrachten

Wechselwirkungen abbilden

A Risiken und Potentiale
erkennen
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Systembewertung: Herangehensweise

Plausibilisierung, -

Kalibrierung, Modelle & Methoden Anpassting

Validierung A statisch oder dynamisch

A Okobilanz
. A Kostenvergleichsrechnung
Datenbasis A Betrachtungsrahmen
A Messungen T R A zeitliche und raumliche
A modellierte Werte npas>ung »  Systemgrenzen
A Erfahrungswerte Frwelterungs- A Detailgrad & Annahmen
A .. bedarf Modell- A Bewertungsebenen/Ziele
Kennzahlen A
anpassung
v

Bewertung & Optimierung
A Sensitivitats-/Signifikanzanalyse

Erweiterungs- A multikriterielle Bewertung Anpassung
bedarf A Mehrzieloptimierung
A ..
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Beispiel: BMBF-Verbundprojekt Water Reuse in Industrieparks 4 wa
(D. Pohl, M. Sc.)

Ziel: Entwicklung eines modellgestiitzten Planungs- und Bewertungswerkzeugs flir Wassermanagement-
Konzepte in Industrieparks, mit dem Fokus:

A Wasserwiederverwendung/Ressourcenschutz
A in der friinen Planung einsetzbar
A modular aufgebaut & flexibel anpassbar

Datengrundlage Modellierung Bewertung und Optimierung
Wirtschaftlich-
IP-Konzepte keitsbetrachtung
Teilstrome Stoffstrom- re— multikrit.
Okobilanz
modell Bewertung
Aufbereitungs- ——
verfahren zusatzliche in Zusammenarbeit mit
Kl’iterien 7 N IEEM @ SZ TECHNISCHE

kuni versitat UNIVERSITAT
Witten / Herdecke 9@~ DARMSTADT
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Stoffstrommodell

Modulbibliothek fur ...

Wassernutzer
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Aufbereitungsverfahren

A
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Parameter

fall-/ortsspezifische

Gegebenheiten:
Produktionsmenge,
Griinflachen,
Frischwasserqualitat ...

Zulaufmenge und -qualitat

GEFORDERT VOM //_,—"'; = _—
BlEETT e
WaRel
awa_WavE e Map
Output

Frischwasserbedarf und
Abwasseranfall
(Qualitat und Menge)

Ablaufqualitdt und -menge
Anlagengréf3e

Betriebsmittel- und
Energiebedarf
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Bewertung und Optimierung

direkte Berechnung von Kennzahlen fir
Wiederverwendungskonzepte aus Modell
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multikriterielle Bewertung
- technisch, 6kologisch, 6konomisch -

L

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Ranking Concept CAPEX OPEX Energy

0

- - Mio.  103T/a  MWh/a
1 E 30£2 1210  15%3
2 D 12¢#1 25015  23+6
3 A 60+ 5 80+ 5 8+ 1

U

Sensitivitatsanalyse

Aufdecken von Risiken und Potentialen
A Optimierung
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Beispiel: BMBF-Verbundprojekt E-Klar
(Dipl.-Ing. N. Manig)

Derzeitige Planungssituation:

U konventionelle und etablierte Methoden sind vergangenheitsorientiert
A kein systematischer ,Blick in die Zukunft"

U keine Informationen lber langfristige technologische Ausrichtung der Klaranlagen und
die Risiken und Konsequenzen

U Potentiale von langfristigen technologischen Veranderungen werden dadurch u. U. nicht
abgebildet
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Strategische, zukunftsorientierte Anlagenplanung

1) Szenarientechnik zur Definition, Simulation und Bewertung verschiedener Kldranlagen-
Ausbaustrategien
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